為台灣加油打氣專欄(314)半導體產業用的CO2製作
李家同
	最近媒體上報導韓國半導體業界缺乏CO2，而且也提到台灣有工廠產生半導體製造所需要的CO2。這篇文章就是要介紹台灣為何能夠製造出半導體產業所需要的CO2。
	首先要說明的是，CO2是氣體，這家工廠將CO2先轉換成液體，送給半導體工廠以後，半導體工廠會將液化CO2加壓冷卻成「超臨界流體」，再用超臨界二氧化碳的強大的洗凈及穿透性，作為製程的清洗劑。
	可想而知的是，半導體產業所用的CO2一定是非常純的CO2。這家公司所製作的CO2，純度高達7個9（99.99999）。要到達這個標準當然是非常不容易的事。
	這家公司是一家化工公司，CO2是他們的副產品，我在此設法將他們的純化過程解釋給各位。
(1) 給半導體工業用的CO2中絕對不能有金屬離子，要去掉金屬離子，是用一種叫做離子分離管的技術。
(2) 要去掉CO2氣體內的水分和固體雜質，他們利用分子篩。分子篩是一種均勻、有微小孔洞的材料，因此水分和雜質可以通過，而氣體會被吸附。這個製程可能要重複好多次。
(3) CO2中也會含有其他氣體，要去掉這些氣體，是將氣體液化，然後加熱。與CO2不同的氣體會被蒸發掉，留下的便是純的CO2。
分子篩的選擇是一件非常重要的事，這家公司對此有很好的經驗，知道選擇最適合的分子篩。除此以外，這家公司有幾十年純化CO2的經驗，知道在純化的過程中很多物理參數如壓力和溫度，這些參數的決定完全依靠工程師的學問和經驗。否則絕對不可能做到99.99999的純度。
大家都只知道國家應該重視半導體工業，但也應該知道半導體工業也需要很多的特用化學品。我國有這種能夠製作半導體工業所能用的CO2，是值得大家高興的，政府應該重視特用化學品的製作，我們也應該感謝這家公司一直在純化CO2的技術上精益求精。這種精神是十分可貴的。
從這篇文章中可以看出半導體產業不能靠一家公司，因為半導體的製作需要很多供應商，政府應該支持台灣各行各業，使得我們的半導體製造業有相當好的供應鏈。
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