為台灣加油打氣專欄(306)捕捉二氧化碳的技術
李家同
	我們常常聽到”排碳”，我對於這個名詞極為不滿，我認為應該是”排二氧化碳”。減少二氧化碳對我國是非常重要的，我們的工業產品銷到外國去，很多國家會注意產品製作過程中有沒有排放二氧化碳。這篇文章就是在報導一家化學公司在這方面的努力。
	這家公司製作環氧乙烷(EO)，在製作的過程中會產生二氧化碳氣體，當然這不是純粹的二氧化碳，還夾帶其他的氣體。在過去，二氧化碳就被排放到空氣中，該公司20多年前就引進製程，將製程所排放的二氧化碳給捕捉下來，得到二氧化碳以後又加以純化。工業界的二氧化碳分很多等級，舉例來說，食品業用的二氧化碳需要很高的純度，電子業所需要的程度更加高。這家公司也開發出半導體製程所需的超高純度二氧化碳氣體，這顯然是一件需要技術深度的成果。
   這家公司不僅能捕捉二氧化碳，也在發展使用二氧化碳的技術。最近，這家公司又發展了一種捕捉二氧化碳再利用的技術。他們將二氧化碳溶解到胺液體中，因此二氧化碳在胺液體中呈現飽和狀態。因此就能將捕捉下的二氧化碳以液體的方式來儲存/運輸，最後加以固化。
	例如在鋼鐵業，鋼鐵的製作過程中會產生一些不要用的爐石，這些爐石雖然可以用來填海，但是因為這些爐石中含有高含量的金屬氧化物，一旦碰到水，就會膨脹。如果在這些用來填海的爐石先用飽和二氧化碳的溶液來處理一方面可以安定爐石，更重要的是捕捉下來的二氧化碳就被永久『礦化』。這樣做，絕對是可以減少並永久固化台灣產業所排出的二氧化碳。
	除了爐石外，這家公司也跟國內的營建研究單位開發出將二氧化碳加入混凝土，最後的結果使得這種混凝土更加安定，也就是透過”礦化”以及國內的水泥製品/建築等來幫台灣永久固碳。
	目前這家公司也積極與工研院(材化所)以及發電/煉鋼/預拌混凝土等進行跨業合作的探討，共同合作建置捕捉二氧化碳及再利用的示範工廠。
	這家公司除了碳捕集與利用外，更經由長年投入研發及製程設計，從50年前設立時只有單一產品，到目前已有將近400種不同的品號的化學品。要做到自主產品與製程開發並非易事。首先在化學品的合成過程需要用到適當的觸煤，這家公司經過研發，發展了各種他們特用的觸媒。這種觸媒必須滿足幾個條件。
(1) 製作過程低能源消耗
(2) 製作結果高良率
(3) 觸媒使用期長(壽命)
也就是因為他們有這種獨特的觸媒開發及設計能力，使他們擁有獨特的技術。
	在實驗室中做出一個產品是比較容易的，但是任何一個化學品要商業化時又是一個高難度的過程，因為在量產過程中他們要保證反映時的熱流/攪拌都必須非常均勻，然後後續產品跟副產品的分離/純化又必須高效率/低能耗，這些都必須經過長期的人才養成及提供工程師實作/事務的空間。
	雖然這家公司是化學公司，但是他們仍然雇用了很多機械和電機工程師。這些工程師都肯在公司中長期的工作，因此累積了很多寶貴的經驗，這些經驗是公司成功的重要因素。
	 希望社會知道，我國的化工工業已經有很多公司在生產非常精密的特用化學品，這是一個可喜的現象。
減少二氧化碳是大家會有興趣的事，但是我們也應該知道，要達到減少二氧化碳必須懂得化學。值得慶幸的是，我國有很多優秀的化工工程師，他們的研究對我國是非常重要的，希望我國有更多的人對化工有興趣。
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