為台灣加油打氣專欄(305)晶片設計服務公司
李家同
	我們都知道所謂的晶圓代工公司，要製作一個晶片需要有很多極端昂貴的設備，也要有相當多懂得晶圓製造的工程師。因此，很少晶片設計公司也同時是晶片製造公司。大多數的晶片設計公司會將設計好的晶片交給晶圓代工公司，晶圓代工公司都有好的設備和工程師，可以提供非常好的晶片製造。
	可是我今天要介紹的公司是一個晶片設計服務公司，因為晶片設計是相當複雜的，我在下面先簡單地介紹一下晶片設計的過程。
1. 決定晶片的結構
晶片公司首先要決定晶片的作用，因此一定要搞清楚晶片的上層結構。

2. 邏輯設計
一旦晶片公司決定了晶片的結構，就要進行邏輯設計了。希望大家知道，晶片製造公司是根據含有電晶體(transistor)線路來製作的。在這個階段，晶片公司並沒有能夠完成含有電晶體的線路，但是他可以很清楚而正確地使用軟體程式描寫這個線路的邏輯設計。通常這個軟體程式叫做Verilog，所以在這個階段，我們有了一個描寫晶片設計的程式。

3. 利用Verilog程式的編譯器
我在前面說過，到目前為止，我們只有了一個軟體，我們必須要利用這個軟體得到一個含有電晶體的線路，因為我已經說明過，晶圓製造工廠要看到的是電晶體。這個階段很像程式的編譯器(compiler)，編譯器的功能是將高階層指令轉換成中央處理器(CPU)能接受的指令。這種指令就是所謂的機器指令(machine instruction)。

可是晶片設計所需要的編譯器是相當複雜的，我現在就要解釋究竟這個階段是怎麼一回事。

要將Verilog的程式轉換成含有電晶體的電路，當然絕非一個工程師所能完成的，我們必須利用EDA(Electronic Design Automation)軟體，這些軟體在全世界主要只有三家公司提供，因此價格非常昂貴，而且要懂得如何利用這些軟體也不容易，需要有非常高水準的電機電子工程師。

現在的晶片製作公司會提供不同的製程(process)，有的製程強調功率(power)，也就是說，晶片設計公司希望所設計的晶片要省電；有的製程強調速度(speed)，也就是說這個晶片必須反應非常之快；有的製程是有關晶片大小(size)，這關係著成本，也就是說一片晶圓可產出多少顆晶片。

最後給晶片製作公司的線路必須要講究佈局(layout)，也許大家不太懂何謂佈局，簡單地說，假設你要出門旅行，有很多不同的東西要放在一個小箱子裡，大家都有這個經驗，聰明的人可以將很多不同的東西巧妙地塞到一個小空間。晶片設計公司也要將線路的面積維持得相當小，這不是一件簡單的事，工程師必須考慮很多要素，包含晶片製造公司的製程。

晶片是需要測試的，晶片測試不是拿電表就可以完成的，要利用晶片測試設備，這些設備也只有少數公司能提供，因此價格也非常昂貴。晶片設計公司必須決定測試的程序，這個工作也相當複雜。

4. 晶片的封裝
晶片製作完成後不能馬上用的，必須經過封裝的過程。麻煩的是，現在的封裝公司又會提供很多不同的封裝製程。因此，晶片設計公司還要和晶片封裝公司聯絡。他們要告訴封裝公司晶片輸入和輸出端點的數目、晶片大小以及是否要將好幾個晶片封裝在一起等資訊，這個階段需要對封裝很了解的工程師。

	大家看了以上的敘述以後，就可以知道晶片設計是相當複雜的。上述的步驟1和2，晶片設計公司都可以做的，如果一家晶片設計公司會設計相當多的晶片，有雄厚的財力可以購買那些昂貴的EDA tool，也有很多的工程師會使用這些tool。當然以上所說的這四個步驟，這家公司可以全部自行完成。
	可是有很多小公司實在只能做到步驟1和2，到了步驟3，就需要請晶片設計服務公司幫忙了，因為通常小規模的公司不可能僱用很多工程師，也不可能購買這麼多昂貴的工具。我國有專門替晶片設計公司服務的公司，他們有很多昂貴的工具，也有相當多極有經驗和學問的工程師。最重要的是，他們和晶圓代工公司密切合作，知道晶圓代工公司很多不同的製程，可以替晶片設計公司建議一個適當的製程。這家公司也懂得晶片測試的技術，所以能和晶片設計工程師以及晶片測試工程師共同合作，也就是說晶片設計服務公司是晶片設計公司與晶圓代工公司之間最佳的橋樑。
	我國的這家晶片設計服務公司規模不小，服務的對象遍佈多國。我們常常以有優秀的晶圓代工公司為榮，其實我國有優秀的晶片設計服務公司也是相當不容易的，因為這顯示了我們有相當多高級的半導體工程師。要知道，晶片設計產業也是相當重要的，這家公司的確對晶片設計產業是有極大貢獻的。
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