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這次介紹的是一間做複合材料的指標公司，這間公司已經成立近50年，原本是以製作PU泡綿為主，後續又跨足塑膠產業，經過多年的經營和技術累積，對於複合材料開發與市場應用都有長足的了解與精進。

由於該公司其中一個事業體是以塑膠領域為主，因此該公司商業模式即以塑膠為基底的複合改質材料開發與製供。複合材料是什麼呢? 當單一材料無法有效滿足的產品的物理特性，比如機械強度、韌性、阻燃、導電性、耐高溫能力或防止低溫脆化，或是化學性質如耐酸鹼等，為了能夠達到我們想要的物理或化學性質，我們會加入一種或多種功能型輔助材料，搭配設備使其以特定的方式混煉組合，舉個常見的例子，混凝土就是一種複合材料。複合材料除了用混合的方式製作，也有利用黏膠把兩種或多種完全不同的材料黏貼起來，像新一代的飛機蒙皮就是用這種方式製作出來的層狀構造複合材料。

塑膠複合材料的應用十分廣泛，從航太業到醫療業，從軍事領域到汽車製造業，都有大量的應用。例如在航太、汽車產業中，複合材料被廣泛使用於相關如機身、機翼、機尾及汽車內部關鍵組件等部件，主要訴求提高材料強度和機械性能，利於以塑代鋼、輕量化、同時也能提高動力效率為目標。在醫療業中，複合材料被廣泛應用於義肢、矯正輔具等產品中，可以提高產品的舒適度和壽命。

這間公司所使用的技術在業界稱之為押出，主要改質設備為單(雙)螺桿押出機。押出的原理是把固態顆粒狀的塑膠基底材料倒入押出機入料口，腔體內依製程特性有一或兩組混煉螺桿設備模式，材料顆粒從入料口進入腔體加熱融化，利用不同的螺桿組態將塑膠底料與功能性輔料進行攪拌、混配及包覆等核心製程，並同時把融熔狀態的材料往前推進。通常這種腔體組合有多個入料口，根據材料特性分布在不同位置，腔體是可以逐段控制溫度分布和攪拌效率以及送料速度，在腔體的末端出料模頭連接結晶冷卻系統，把融化且攪拌均勻的複合材料擠出拉條成形後，最後進入造粒裁切系統完成複材改質製成品生產。押出原理的示意圖如圖一所示，真正的押出設備如圖二。
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圖一、押出示意圖
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圖二、押出設備圖

這種技術的困難點在於不同的材料除了得經由實驗得出相對應的製程參數，另外不同的材料也得依需求及特性，設計排列出不同形狀的積木式螺桿組態，否則無法製造出符合要求的材料。

這間公司的產品除製供產業泛用規格品之外，由於改質技術、高規且健全的檢測分析能量是其進行產業區隔的核心競爭力，所以客製化及配色能力的專業服務是產業轉型的利機，依客戶提出的要求不同，專業工程師要能調整各種配方參數，比如人、機、料、法、環的條件配合、製作過程中的各項溫度、壓力等製程條件穩定度的數位化監控等等，所製作的成品才能充分符合客戶的需要。

綜觀這間公司長期投入技術研究軟硬體的精進，並且結合產、官、學界資源不斷與時俱進的鑽研塑膠新複合材料的開發與應用。電子廠需要導電塑膠主要是避免靜電，靜電所造成的放電現象是可以造成設備或零件嚴重損害的。該司已經成功開發阻燃耐熱、抗靜電、導電導熱等高功能複合材料，並供應給電子廠廣泛使用。 

除了把複合材料技術應用在高科技產業外，這間公司也因應目前環保趨勢所需，致力研究可生物分解的環保複材，其技術和產品除申獲相關專利肯定、亦取得歐盟、美國及日本等國際環保標章認證且廣受大廠的青睞。

	我們應該佩服這家屹立50年仍持續穩健擴張的傳產公司，在研究發展上的投資，使自己擁有關鍵性的技術，有計畫架構永續發展的產業核心競爭力。希望大家知道，我國的工業水準是相當不錯的，值得大家慶幸，也應該給這家公司掌聲和鼓勵。
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