為台灣加油打氣專欄(225)我國的精密放電加工工業
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這次要介紹的是一家做放電加工機的廠商，他們已經經營45年了，是全台灣最大，也是世界第五大的放電加工機的製造商。關於放電加工機已經在先前的文章介紹過，有興趣的讀者可以參考為台灣加油打氣專欄(027) 台灣的精密機械─線切割機、(164)放電加工以及(216)深孔放電加工。

他們厲害的地方在於關鍵零組件自產，比如他們就自行研發量產線性馬達，和市售的一般線性馬達有所不同；線性馬達模組的特性為移動速度和加減速快以及無接觸、無磨擦的驅動方式 (各位可以想像成磁浮列車)，但一般市售線性馬達缺點是因磁力造成結構變形的疑慮且也因溫升影響加工精度等問題。由於線切割機所需的特性為高穩定度的加工移動及追求高精密加工表現，因此他們便自行開發製造適合線切割機特性並且能有效避免磁力對結構造成影響、符合高精密加工需求的雙平衡式線性馬達。

他們公司另外一個厲害的地方是很早就設計出穿線速度快且穩定的自動穿線機構，線切割顧名思義是用線放電來切割金屬，在切割前必須把線穿過小孔，並把線安裝在機器另一端，使其拉直，才能開始加工，而線切割在加工的過程中有時會出現斷線的狀況，在以前都需要用人工穿線，雖然外國廠商也有發明類似的自動穿線機構，但這間公司是在早期就把這個機構整合並簡化得最好的。

而且這間公司也自行研發控制器，由於放電加工機並不是市面上最大量使用的加工機器，故無市售合適使用的控制器，他們也成立了一家專門做控制器的子公司。而這間子公司也提供客製化的控制器給國內其他放電加工機廠商。

這間公司也同時在研發電化學加工技術和雷射加工技術，是間多角化經營的公司。

放電加工當然要講究精密的程度，我們理想中的圓有一個圓心，當然也有半徑，這個圓就是真圓。假設我們用線切割機切了一個圓，我們怎麼知道這個圓是否和真圓完全吻合，也就是說，我們要知道所切出來的圓和理想中的圓有沒有一些誤差。這可以用圖一所示的方法來測量是否是真圓。
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圖一

測量的方法是，在所切割出來的圓上任取三點，求這三點所造成的三角形的外心。如果這個圓是絕對的真圓，這個三角形的外心和真圓的圓心應該是同一點。但是當然會有一些誤差，我們可以檢查三角形的外心和真圓的圓心之間的距離。這就是工具機所造成的誤差。我們國家的工具機已經可以做到誤差只有4um(1um等於1百萬分之1公尺)，而最精密的工具機可以做到誤差是2um。我們的工程師還在努力往這個方向邁進。

我們應該對自己國家有信心，因為我們的機械工業已經有相當的水準。誤差只有4um，不是簡單的事。如果不是工程師的努力，這是絕對做不到的。我們實在應該給他們掌聲和鼓勵。

我們可以看出我國工程師的態度已經不是僅僅製造一架可用的設備，而且是要製造一架非常精密的設備，這種精益求精的態度顯示我們的工業在往精密工業的方向前進，大家應該對自己的國家有信心。
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