為台灣加油打氣專欄(47)千層派式的電容器
李家同


我們大家都知道電機工程師會用到電容器，電容器有一點難懂到底是怎麼回事，用一種方法想就很容易，那就是我們大樓的走廊上常常有一個緊急照明設備，這裡面就有一個電容器，這個電容器在平常的時候是在充電，有點像扮演蓄電池的角色。一旦大樓斷了電，電容器就可以開始放電，所以它的那盞燈就會亮，當然燈不會亮太久。


通常電容器用圖一的樣式來表示，1和2都是可以導電的，可是中間完全絕緣。也許有人會問，既然絕緣，如何通電?這要懂一點電路學，我們這裡不談這個問題。
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圖一


電容器可以把它並聯起來，如圖二所示。越是有越多的電容器並聯，電容就越大。
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圖二


可是我們現在的電容器卻是非常非常小的，我們常常說小得就像一顆芝麻，常見的電容器長是1mm(1mm=一千分之一米)，寬是0.5mm，厚度是0.3mm。所以，我們很難了解到底並聯的電容器是怎麼做出來的。現代化的電容器有一點像千層派，西點的糕餅中，我最喜歡吃的是拿破崙派，拿破崙派就是有好多層，非常好吃。可惜在台灣，好像沒有什麼地方可以吃到這種西點。


請看圖三。
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圖三


圖三其實顯示了兩個電容器的並聯，圖四顯示這兩個電容器是如何並聯的。


[image: image4.emf]1

2

3

4


圖四


大家一定會問，我們的電容器一共有多少層?答案是大於150層。各位想想看，厚度只有0.3mm，但是絕緣層超過有150層，談何容易?關鍵在於絕緣體的製造，絕緣體是由很多粒子所造成的泥狀物體，這些粒子當然要非常之小，它的半徑是小於0.3um(1um=一百萬分之一米)，而且這些粒子的分布必須非常均勻。這種絕緣體非常之薄，可是又絕對不可以有任何的空洞，一有空洞就不是絕緣體了。

要製造這種電容器，最大的問題還是在於絕緣體究竟是如何製造成功的，我們應該說這是一種基於混合分散的技術。一個國家能否做出精密的化學品，一定要有非常高級的混合分散技術。值得高興的是，政府很重視混合分散技術，所以我們的工程師可以花很多時間研究如何做好這種絕緣體。能做到單一層絕緣層厚度小於0.8um，並可做到超過150層的地步已經是相當不容易了，我們應該讚揚他們，但也希望政府能夠繼續支持他們，因為日本已經有更加厲害的電容器，希望我們的工程師能夠追上他們。
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